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K Voortgezette integraalrekening

Voorkennis Afgeleiden en primitieven

Bladzijde 181

P a M

L]

— 4 = 1 6= 3
J(x)=+/6x+ 1 geeft f(x) ZM 6 \/6x—+T

=4(2x — 1) geeft fx)=-22x— 1y - 2=-

4
Jx)= \/m
S(x)=In(x?+ 2x) geeft f(x)= 2 i o 2x+2)= éx:zi

S&x)=2%"1 geeft f(x)=2%"1-In(2) - 4=4In(2) - 24!
S(e) =sin(x? ~x) geeft f(x) = cos(? ~x) - (2x — 1) = (2~ 1) cos(x? ~x)

Jx) = tan(4x ~ 3m) geeft f'(x) = cos2(4jc —1m) T 0052(41 —37)
3 3

4
2x—1)/2x—1

J(x) = e*sin(2x) geeft f1(x) = e*sin(2x) + &* - 2 cos(2x) = (sin(2x) + 2 cos(2x))e*

In(x) o+ 1) %_ In(x) - 26 24 1 - 2x2in(x)
f(x) 2 +1 geeft f(x) - (x2 + 1)2 = X()CZ + 1)2

fx) = 3x*In(x) geeft f(x) =x - In(x) + 122 - % =xIn(x) +3x

241 ] I InQ)
=1+2%geeft f(x)=27-1n(2) - -1 =-In(2) - [T

S =

T8~ EREng) goehiy (x) =2 - tenlf)+2x” coslz(x) —2Eny o?(x)

4+2 202x+1) 1 2
= =242x+1 geeft f(x)=2" ‘2=
2+l 2xtl Bt =2 er T 2 Jmn

S =

Bladzijde 182

b

JS(x)=x%+sin(x) geeft F(x) =3x3— cos(x) + ¢

=g 1 .= ~ , ]
Jx)= 7 =;—2x geeftF(x)—lnIx|+x +C=1n|x|+x—2+c
¥ 4 3*
COMTON

S = ln(E) =In(2) - ln(xz‘) =1n(2) - Eln(x) geeft

Jx)=4 -3 geeft F(x)=4 -

Fix)=xIn(2) - (xln(x) x)+c=xIn(2) - xln(x)+2x+c
6x(]n(3x) =1
In(10)
-2241_ x>
SO =T = 2 1 D geeft i) = 1(2) T T Y rme T

S(x) =6 - log(3x) geeft F(x)=6 - ; n (11 0) (BxIn(3x) - 3x) +¢ +c

f)=e ! geeft F(x)=2e* ! +¢
fx)= 3 geeft F(x)=3 - 1n[2x — 1|+ c=1In|2x— 1] + ¢
2x—1 2 2

4 cos(mx)

JS(x) =4sin(nx) geeft F(x)=4 l s -cos(mx) + ¢ =~ +e

4x+1
Jx )—2 ,—_4 = \/4x+ —2(4x+1)z geeft

Sx) =G> 3 geeft F(x)=1- @ 3+c:5 (‘:’)zx 3+c:(%)2x_2+c
)78 7 @) In}) Incd)

f(x) =4In(x — 1) geeft F(x)=4((x— )In(x— 1) = (x— D)) + c =4 — DIn(x— 1) — 40— 1) + ¢
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wi—
|

1
i =]-L m__1 2 1 1oy — D dlomel gdy L
sin(2x) dx = | 2005(2)‘)];_“_ 2C08(3M) +3€08GM) =-3" 3 F3 7372

en—
A

4
6
2 1[2x— S [6 - 31nf2x - 1|]f—31n(7)—31n(1)=31n(7)

c j 10 1n(4/x) dx = j 10 In(xi) dx = j 21 In(r) dx = [25(x In(x) — x)]f

€ €

=21 (In(e?) - & — (eln(e) —€)) = 25(e* 2 — & — (e * 1 —€)) =25¢

i 4 12 12
0

d [6erax=[62e]
0

=12¢1-12e3=——-=
e e

K.1 De substitutiemethode

Bladzijde 183

a f(x)=sin(x*>+x) geeft f(x) =cos(x* +x) - 2x + 1) =(2x + 1) cos(x? + x)

b G(x)=(2x+ 1)cos(x> +x), dus G(x) = sin(x> + x) + 3 is een primitieve van
2(x) = (2x + 1) cos(x? + x).

Bladzijde 184
dG*+1) _— :
a Omdat = 2x en 6x =3 - 2x lukt het primitiveren van f(x) wel op deze manier.
d@x*+1) _
Omdat TR 3x2 en 6x niet geschreven kan worden als het product van een
constante en 3x? lukt het primitiveren van /(x) niet op deze manier.
d(x* +7) 1 . .
b Omdat o 4x3 en 10x® = 23 - 4x3 lukt het primitiveren van g(x) wel op deze manier.
d(x* +x) _
Omdat T 4x3 + 1 en 10x3 niet geschreven kan worden als het product van
een constante en 4x3 +1 lukt het primitiveren van k(x) niet op deze manier.
d(x* +x
c ( o )_ 4x3+1

1083 + a =24 (4x? + 2 ) moet gelijk zijn aan 24 (4x> + 1), dus 2a =l en dit geeft a =27,

a 3x2dx=d(x*+5)

5x*dx = d(x’ — 3)

cos(2x) dx = d (3 sin(2x) + )
d %dx =dIn(x)
(5—2x)dx=d(5x — x>+ 5)
2 cos(4x) dx = di sin(4x)

n o

- M

a F(x)=J2x(x2+4)3dx=J(x2+4)3 : 2xdx=j(x2+4)3d(x2+4)= ju3du=}¢u4+c
=12 +t+c

b Gkx)= J'6x\/x2—+'1dx= js\/xZTl - 2xdx=J3\/)c2—+fd(x2+ 1)= jsu%du=%uli—+c
= dufut =202+ DEF 1 +c ’

¢ Hx)= j6x2(x3 —1)dx= jz(x3 —1)* - 3x2dx = jz(x3 —1)*deE - 1) = j2u4du =4S +c
=i -1 +c

d Jx)= j3x2sin(x3 —1)dx= jsin(x3 1) 32dx = jsin(x3 — 13- 1) = Jsin(u)du

=-cos(u) +c=-cos(x* - 1) +c¢

Hoofdstuk K © Noordhoff Uitgevers by
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Bladzijde 185

a Fx)= jx(3x2 — 4y dx = jé(3x2 —4) - 6xdx = jg@xz— 4¥d3x2—4) = jézﬂ du=hut+c
=52 (3x2 -4y +¢

b Fx)= J'2x\/x2 —3dx= j\/xz -3d(x*-3)= J.\/;du=§ul%+ c=2(2-3)2-3+c

¢ 6x _ 1
¢ F(x)_J3x2+2 _J.3x2+2

d Fx)= jxln(x2 +1)dx= j%ln(x2 +1) - 2xdx= J%ln(xz +1)de2+ 1) = J%ln(u)du

=3(uln@) —u)+c=3((2+ DIn(2 + 1) - @@+ D) +¢

< 6xdx = J3x21+2 2+2)= J%du= In|u| + ¢ =1n|3x*+ 2| + ¢ =In(3x% + 2) + ¢

L
a F(x)='[$ jln(x) - jln(x)dln(x)=judu=§u2+c=§1n2(x)+c
b G(x)=_[xe”‘2dx='|‘—-e”‘z : —2xdx=j—§e-x2d(—x2) = [-jedu=-Je"+c=-3e7+c
c H(x)=J‘x\/ - —J—-\IS x? e 2xdx= j—%\/S—xzd(S—x2)=J.-%u%du
=—%-ﬁulzl+ =-su\jut+tc=~3(5 xz)\/ﬁ
d J(x)=j x dx=jl- C 2xde‘ d(x2+1)=J‘Ldu=\/;+c=w/x2+l+c
=l 22+ 2\/ 2\Ju
y

X=p
J(f(x))zdx= Jﬁ "3x- (e;c?)zdx J.400 ™+ dxdx = J.4éo e d2x? = _[400 e"du = 555 e"_430 &

IL,)= nf(f(x»de e = (s - & = 25 1) =g - 1)

IL,)=3 I geeft 2om(e¥’ — 1) = 32

e’ — 1 =440

e¥' =441

2p? = In(441)

p*=1In(441)

p?=In(y/441)

p?=1n(21)
In21)
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sin(x) 1

ﬂ a f(x)=tan(x)= Tosln) " ooal) - sin(x)
sin(x) -1 .
b jtan(x) dx = Jcos ) = Jcos ) - -sin(x)dx = Jcos ) dcos(x)
Bladzijde 186

128

a '[ tan(2x)dx = [-%1n|cos(2x)|]in = —%1n|cos(%n)| + %ln|cos(0)| = —%ln(%) + %ln(l)

° =-lm@Y+1-0=1nE)

L
Ed T

b Jsin3(x)dx = | sin(x) - sin(x)dx = | -(1 — cos*(x)) * -sin(x) dx I

1 1 !
T i in in

+5 B’ C5V2 5 GV2Y)

I
3N

wi—

-(1 — cos?(x))d cos(x)

—
A

j (—1+u2)du=[—u+%u3]% 1+

152
2 A
e TR A AN
in | i x=tn 13 13
sin(x) =~ 1 o 1 I PP e
Jcos3(x)dx_0 T sm(x)dx—xj_0 o )dcos(x)—lj —du= lj wdu
~ L) 3_[ 1 Tﬁ:L_L:z_lzl
U], 202), 2_% 5.1 37276
Bladzijde 187
cos(x) 1 1 1 " . 1
= . 2du=-ul+c=-—+
Jsin2(x) Jsinz(x) cos(x)dx = JSI e )dsm(x) J du= J.u du=-u'+c L e
1
B sin(x)
0s(x) ft F(x) = si + ! +
fx)=cos(x)— sl )gee (x) = sin(x) ) c

b Gx)= Jsin5(x) dx= J—sm“(x) « —sin(x)dx = J—(sinz(x))z «—sin(x) dx = J—(l — cos?(x))*d cos(x)

=J—(1 - u?)?du= J-(l -2 +ut)du= J.(—l + 20 —uf)ydu=-u+3d -z + ¢

=-Lu5+ 213 —u+ ¢ =-Lcos’(x) + Fcos’(x) — cos(x) + ¢

2 Inz(x) 2 1 x=2 In(2) |
B e 20 6 — e — 2 - 24 L 3@ _1q 3
j = dx—_lIln(x) —dx j_ln () dInG) = [ w?du =[52]] =310%(2)

0
b j ' dx=f ! -ldx=j ! d1n(x)=fldu=[1n|u|]2:1n(2)—1n(1)=1n(2)
xIn(x) In(x) x ! In(x) U 1
1x2 1 x=1 -2 ”
c J.emdx=_|.-é e'2"3--6x2dx=J' —%'e‘zxad—2x3=.|'—%e"du=[-%e"]0 =-1g241¢0
0 0 x=0 0

a x=0geeftu=+0+4=2
x=5geeftu=+5+4=3

b yx+t4=u
kwadrateren geeft
x+4=uy
x=u*—4

Omdat x = #*> — 4en Jx + 4 = u krijg je Jx\/x+4dx = j(u2—4) cud@@? - 4).
J‘(u2 -4 ud?—-4)= J.(u2 —4)y -y 2udu= J(Zu“ — 8u?)du

(o]

Haoofdstuk K
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3
Jx\/mdx=.[(2u4—8u2)du=[§u5—§u3]2=%-35—§'33—g'25+§'23
0

I

2
975 - 72— 12%+214 =334

Vx+l=u
kwadrateren geeft
x+1=u?
x=u—-1

fx\/x+ l1dx=
0

Vx+9=u

kwadrateren geeft

2

2 2
@ —1) ud@®-1)= J(u2 1) u-2udu= j(2u4—2u2)du =245 —%uﬂ?

« =
Il

._.
-

il

1
232G - )= 12b- s Fed=7h

u

[N

x+9=1u2
x=u*—-9
T &y “=4 52 - 9) 15u2-9 o 0. d
b[\/m ,,'£3 u -9)= 3{ u—é[(lOu —90)du—[yu ~9Ou]3
=5 4-90-4-(¢-32-90-3)=2131-360-90 + 270 = 33}
7000 =0 geeft > hl(x)
2+1n(x)=0
1n(x)=—2
&2
xX=e€ 1
o) = j (x) j(2+1n(x)) —dx= j 2+ In(x))dIn(x) = j Q2 +u)du
e? x=¢? -2

=[2u+1 u] —2+——(4+2) 4

i T el In(p)
b J 2+ J1:1(x) dx = [(2 +In(x)) - ; =[ @+n@)dinE) = j @+u)du=[2u+L2]07
1 1 S :
=21In(p) +310%(p)
jff(x)dx =6 geeft 2In(p) + %lnz(p) =6
! In’(p) +4In(p) —12=0
(In(p) = 2)(In(p) + 6) =0
In(p)=2 v In(p)=-
p=¢e’vp=¢?
vold. niet
Dus p = ¢2.
Bladzijde 1868 ,
41 1
[E a f(x)=g(x) geeft 1 (x) =
4ln2(x) =1
lnz(x) = %

X = ezvx—ez
X=yEVX=

S(x) <g(x) geeftL <x<fe

=
%I*‘
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b 0= Jiso0- o= (2~ A gr o - 1) - e
()= J(g) s = (== Jar=J(1 - 41n%) - 2
" % JE
X:\/E : !
= [ @ -4me)dine = [(1 - dwtydu=[u—50],
x= i g
S R
x2 (P+4)-6x—3x2-3x%  6x*+24x—9x*  3x*+24x
m a f(x)_ 4geeftf(x) (x3+4)2 - (x3+4)2 - (x3+4)2
fx)= Ogeeft 3x*+24x=0
Bx(—8)=0
x=0vx*=8
x=0vx=2
¥+4=0
x*=-4

x=3[4

min. is f(0) =0

max. is f(2) =1

f(x) = p heeft drie oplossingen voor 0 <p < 1.

+4

4+ 4) = | %du =[1n\u|]§”4=1n(p3+4)—1n(4)
4

§ 3+4 I3+4 -[

(x)dx =2 geeft In(p* +4) —In(4) =2

p3+4
1n( 7 )—2
p3+4

4
p3-l-4=4f:2
pP=4e?—4
p=34e? -

o
/

2

=€

K.2 Partieel integreren

Bladzijde 190
E a k(x) =(2x + 3)sin(x) differentiéren met de productregel geeft
k'(x) = 2sin(x) + (2x + 3) cos(x). Dus is k geen primitieve van A.
b Integreren van het linker- en rechterlid van de vergelijking
(2x + 3) cos(x) = k'(x) — 2 sin(x) geeft

j(zx +3)cos(x)dx = j(k'(x) —25sin(x)) dx

j(zx +3)cos(x)dx = (2x + 3) sin(x) — jz sin(x) dx.
¢ H(x) = [(2x+3)cos(x) dr = (2x + 3)sin(x) ~ [2sin(x) dx = (2x + 3)sin(x) + 2 cos(x) + ¢
Bladzlg?xe) 192

[0 a J\/; dx=j1n(x)-x-%dx=j1n(x)d2\/}=1n(x)-2\/;—j2\/}d1n(x)

=2 * In(x) - jz\/}' : %dx =2./x - In(x) - jzx-%dx
=2/x - In(x) — 4xz + ¢ = 2\/x(In(x) = 2) + ¢
b jxsin(x)dx Jsm(x)d xz—;x sin(x) — J. x?cos(x)dx=...

Het wordt op deze manier alleen maar ingewikkelder, dus het lukt zo niet.

¢ Fx)= jln(x)dx =xIn(x) - jxdln(x) =xInx) =[x %dx =xIn(x) - jl dr=xIn(x)—x+c
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B a F)= jxez"dx= de%eZ)‘:x Y J%e2xdx=%xe2"—iezx+ c
b F(x)=[2xcos(x)dx = j 2xdsin(x) = 2xsin(x) — [sin(x)d 2x = 2xsin(x) - [2sin(x)dx
= 2xsin(x) + 2 cos(x) + ¢

¢ Fx)= jx In(x)dx = j In(x) dix? = 1x2In(x) - j§x2d1n(x) =1xIn(x) - J%xz .

dx
X
=3¢ In(x) = [3rdx =322 In(x) ~ 2 + ¢

d Jx31n(x)dx '[ln(x)dl x4 =1x*In(x) - Jx4d1n(X)=ix4ln(x)—J%x4-%dx

= px*In(x) - [0 dx =3 In(x) — 1x* +
Dus f(x) = x* In(x) + 3 geeft F(x) = 3x*In(x) — x4+ 3x + ¢
[ o jzxexﬂdx:jzxdem=2xex+1—je“ldzx:zxex“—jex“-2dx=2xex+1—2ex+1+c
jzxexﬂdx [2xer1—2ex+1] =2e2— 2¢2— (0 — 2¢) = 2¢
0
j 3x + 1)sin(x) dx = j(3x+1)dcos(x)=—(3x+1)-cos(x)—j—cos(x)d(3x+1)
=—(3x+1)cos(x)+I3 cos(x)dx =-(3x + 1)cos(x) + 3sin(x) + ¢

j(sx + 1)sin(x) dx = [~(3x + 1) cos(x) + 3sin(x)]
0 =-(3n+ 1)cos(m) + 3 sin(m) — (-cos(0) + 3sin(0)) =3+ 1+ 1=3n+2

Bl o f(x)=x%In(x) geeft f(x)=2x " In(x) +x2 - %= 2xIn(x) +x

Sx)=0 geeft 2xIn(x) +x=0
x2In(x)+1)=0
x=0v2In(x)+1
x—0v1n(x)——§
x=0 v x=e
Vold niet

fleH = 5=y’
Dus A(eﬁf, —56_1) =A(T —%)

b [<n(x)dr = [In(x)d3x* =18 In(x) — [ dIn(x) = §* Inx) — [ 3% - £

dx
X
=32 In(x) — [3xdr =52 In(x) — 5> + ¢

o) = j21n(x)dx [5¢°In(x) - §2°]; = je¥In(e) — 5> — Gln(1) — ) =33 +5

1

Bladzijde 193

I
LTI 2 ovinr) 1-2In(x)

)
geeft f(x) = 7 . 2

B o fo)=
=0 geeft 1-2In(x)=0
In(x) =3

x=e2

r=

Zie de figuur hiernaast. y
1
: 2 _32_1 0,
max. is f(\/é) (\/5)2 % % /‘i—\f
1 o %
> 2e

X X

a o=

Dus Bf= ((—
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thl(zx) dx = Jln(x) cx2dx = Jln(x) d(-x1=-x"In(x) - J'—x"dln(x) e —%ln(x) + J'% ’ %dx
__@_',J'xﬂ :_w_xfl_"c:_ln(x)_l_l_l_c
X b9 x

. _eln(x)dx_{ ln(x)+1]"_ 141 0+1_2
()_-1[ x2 B x |_ e 1 e

.[xzexdx= _[x2de"=x2ex— J'e"dx2=xze"— Je" < 2xdx=x%e" — Jer"dx
J.erxdx=2xe"— Je"d2x=2xex— J.ex ‘2dx=2xe*—2e* tc
jx2exdx=x2ex— Ier"dx=x2e"— (2xe*—2e"+c)=x2F —2xef+2eF +c=(x*—2x +2)e* +¢

Dus de primitieven van fzijn F(x) = (x> —2x +2)e* +¢

Bladzijde 194

 a

132 Hoofdstuk K

F(x) = (ax? + bx + c) e* geeft
F'(x)=Qax+b)e*+(ax®> + bx +c)e = (ax* + Qa+ b)x + b+ )&
Dit moet gelijk zijn aan f(x) = (ax? + px + q) €*.
Dit geeft p=2a+beng=b+c.
f(x)=(4x*—5x+6)e*, dusa=4,p=-5enq=6.
a=4en2a+b=-5geeft 8 +b=-5dus b=-13.
b=-13enb+c=6geeft-13+c=6,dusc=19.
Dus de primitieven van f(x) = (4x? — 5x + 6)e* zijn F(x) = (4x2 — 13x + 19)e* + c.
JexsinG) dx = jsin(x) de* = e*sin(x) — je"dsin(x) = e*sin(x) — j e*cos(x) dx

= ¢e*sin(x) — Jcos(x) de* =e*sin(x) — (e*cos(x) — Je" dcos(x))

= ¢*sin(x) — e*cos(x) — je" sin(x)dx
Uit Ie" sin(x) dx = e”sin(x) — e*cos(x) — Ie" sin(x) dx volgt 2je" sin(x) dx = e*sin(x) — e* cos(x)
dus je" sin(x)dx = %e" sin(x) — %e" cos(x).
De primitieven zijn G(x) = %e"(sin(x) —cos(x)) +c.
F(x) = -x?cos(x) + 2xsin(x) + 2 cos(x) + ¢ geeft
F(x)=-2x - cos(x) — x? - =sin(x) + 2 - sin(x) + 2x * cos(x) — 2 sin(x) = x? sin(x)
F(x)= j}sz cos(x) dx = [3x? dsin(x) = §x?sin(x) - jsin(x) dja? = jx?sin(x) = [3xsin(x) dx

= 1x2sin(x) + J%xdcos(x) = 3x2sin(x) + 3x cos(x) — Icos(x) dix
= };xz sin(x) + 1 x cos(x) — j%cos(x) dx = 3x?sin(x) + 1xcos(x) —1sin(x) + ¢
je”‘ cos(x)dx = J-cos(x) de*=-cos(x)e™+ Je"‘ dcos(x) =-e*cos(x) — Je”‘ sin(x) dx
=-e™cos(x) + '[sin(x) de™=-e*cos(x) + e*sin(x) — Je”‘ dsin(x)
=-g¥cos(x) + e *sin(x) — Je‘x cos(x)dx

Uit Je‘x cos(x) dx =-e*cos(x) + e*sin(x) — Je"‘ cos(x)dx volgt ZIe"‘ cos(x) dx =-e™cos(x) + e*sin(x)
dus Je"‘ cos(x)dx = %e"‘(sin(x) — cos(x)).

De primitieven zijn G{x) = %e"‘(sin(x) —cos(x)) +c.
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¢ Jezx sin(x)dx = jez" d(-cos(x)) = -e*cos(x) + Jcos(x) de® =-e*cos(x) + J.cos(x) $2e¥dx
=-e¥cos(x) + '[ 2e*dsin(x) = -e* cos(x) + 2 € sin(x) — Jsin(x) d2e*
=-e?*cos(x) + 2 e¥sin(x) — J.4 e>*sin(x) dx
= -e¥cos(x) + 2e*sin(x) — 4Je2" sin(x) dx
Uit J'ezx sin(x) dx = -e*cos(x) + 2 e¥sin(x) — 4'|‘e2" sin(x) dx volgt SJeZ" sin(x) dx = -e?* cos(x) + 2 e**sin(x)
dus J e?sin(x) dx = -3e¥ cos(x) + 2e*sin(x).
De primitieven zijn H(x) = 2¢*sin(x) — te?cos(x) + ¢ = Fe*(2sin(x) — cos(x)) + c.
d Kx)= jan(x) dx = xIn?(x) - j xdln’(x) = xIn’(x) — [x - 2In(x) %dx =xIn’(x) — [2In(x) dx
=xIn*(x) — 2(xIn(x) — x) + ¢ = xIn%(x) — 2x In(x) + 2x + ¢
Bladzijde 195
F a j(xZ—x)exdx: j(xZ—x)dex:(xLx)ex— je"d(xz —x)=(x2-x)ef - j(zx— 1erdx
= (x2 —x)ex—j(zx— Dder= (2 —x)e*— (2x— 1)er + J.e"d(2x— 1)
=(2-x)eF - (2x— 1)er + jZe"dx=(x2—x)e"—(2x— er+2e* +c¢
, =x?*-3x+3)ef+c
j(x2—x)ede =62 - 3x+3)e"]:: =(9-9+3)*—(1-3+3)e'=3e’—¢
1

b j xIn%(x) dr = [ In%(x) d 32 = 527 In2(x) j L2 dIn?(x) = Lx2 In2(x) - j§x2 - 21In(x) - %dx
=1x2In2(x) - j xIn(x) dx =122 In?(x) — j In(x) d1x2
=222 In%(x) — 122 In(x) + J%xzdln(x) = 3x*In2(x) — $x2In(x) + J%xz . %dx

=2x21n2(x) — 222 In(x) + J%xdx = 3x21n%(x) — 3% In(x) + $x2 + ¢
e
Jx In%(x) dx = [2x21n2(x) — L x2In(x) + }sz]?
1
=420 27aN =l 1o a2y <1 Ll 1
=5e°In*(e) —3€’ln(e) +z¢* — GIn*(1) —3In(1) +3) =z¢* —3

Bl a f)=0x+x—1)e* geeft f(x)=(@x+1)-e"+ (22 +x— 1) - &= (2x + 5x)&*
fx)=0 geeft 2x*+ 5x)e¥=0
2x%+5x=0
X(2x+5)=0
x=0vx=-2%
max. is f(-25)=(2 - 6:—2L-1)e2=
min, is f(0) =-1
b f(x)=0 geeft 22 +x—1)e*=0
22 +x—1=0
D=12-4-2--1=9
-1+3 -1-3
XI= == =W k= ===l

j(2x2 +x— 1)e"dx="1[(2x2+x— der=(2x2+x — 1)e"—je"d(2x2+x— 1)
=22 +x— 1)e"—j(4x+ 1edr=(2x2 +x - 1)ex—j(4x+ 1)de
=(2x2+x—1)er - (dx + 1)e"+Je"d(4x+ 1)
=(2x2+x~1)er— (dx + 1)e"+j4e"dx
=2 +x—DeF—(dx+1)ef+4ef+c=2x2 - 3x+2)ef +¢

2
e?\Je

1
2

j(2x2+x— Derdr=[(2x% - 3x + e, = G- 13 +2)er— (2 +3+ 2! = \/’é—%

il

Dus O(V) = % - e.
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Fi a f(x)=0 geeft In*(x)=0

In(x)=0
x=1
y
'
0| 1 e i
[0 g [21m(e) - o= (21 dyE =245 - 10%) ~ [2rd ()
s X

=2x - In?(x) - jz\/?c - 21In(x) - ;lc—dx =2x - In¥(x) — j4 In(x) - x 2 dx
=2x - In?(x) - j 8In(x) dxi = 24/x * In2(x) — 8/ - In(x) + js\/?cdln(x)
=2y In2() ~ 8%+ In(x) + [ 8} - ;lc-dx =25 29 - 8% - In(x) + [8x°Fdr
=2/ - In2(x) — 8+/x - In(x) + 16x7 + ¢ = 2y/x - In%(x) — 8/x - In(x) + 16 x +c
€ 2
o) = j ln\/(;)dx = [25 - In%(x) — 8/x - In(x) + 16x];

1

=2/e - In%(e) - 8 /e * In(e) + 16+/e — (21n*(1) — 8In(1) + 16)
=2\Je—8e+16\Je—16=10\/e— 16

e 1 4 [ 1 x=e 1
b IL)= nj nx(x) dx= njln“(x) . ;dx = nj In*(x)dIn(x) = nju“ du = n[%uS](l) =1in
1 1 x=1 0

K.3 Cyclometrische functies

Bladzijde 197

—
~

T

- (tan?(p) + 1)de = [ 1de =[] =1n

g

T

ay—

in

dx = dtan(z) =

[N
=

[}

+ [~
—_

(| Sy ||
D

1
2 tan?(f) + 1 tan?(f) + 1

(=)

Bladzijde 199
m a Het bereik van f(x) = arctan(x) is <—%n, %n)
1;7 zit niet in het bereik, dus arctan(3/3) # 1z .
b 3> %n, dus de vergelijking arctan(x) = \/§ heeft geen oplossing.

¢ Een primitieve van f(ax + b) is %F (ax+b).

B, ||~ |w§l o [13] 1|3
0

arctan(x) I —%n | -%n | —én

134 Hoofdstuk K © Noordhoff Uitgevers bv



Dit document is gedownload van uitwerkingen.com — Voor meer uitwerkingen ga naar uitwerkingen.com

EE] a arctan(x) = in d arctan(x)=3%
x = tan(in) geen oplossing, want 31> 37
_ e arctan(x) = \/E
x=43
b arctan(x—2)=-1in x=tan(y2)
RRCEPIY x 6,334
x =2 =tan(-3m) f arctan(:x?>—1)=1
x—2=-1 x?—1=tan(1)
x=1 x2-1=1,557...
¢ arctan(x®— 1)=jn x2=2,557...
-1 =tan(%n) x=+/2,557...vx=-/2,557...
2-1=1 x~1,599 vx=-1,599
x2 =2
2vx=-2
Bladzijde 200
1 7N 1 14
m a f(x)=2arctan(3x) geeft f(x)=2" (%x)2+ " w5 %x2+ Y
P _ 1 _ 1
b g(x) = arctan(x — 2) geeftg(x)—(x_z)z_H P At dt 1 Ao 5
€ A(x) = arctan(x?) geeft A'(x) = S 2x= 2
(x2?+1 xt+1
3
m . J. I dx= [arctan(x)]\ﬁ = arctan(\/g) —arctan(-3 f y=itn—-in=1in
IRy -3 I B
-1
S Feey i - 1y=0—=-lp=1
b J; o 1)2 g dx [arctan(x + 1)]_2 arctan(0) — arctan(-1) =0 —-zn =37
13 13
= =[3.1 W3 _ W3
c (j; 9x2 wr dx _i[ Ox )2 1 e 1.4 [3 3 arctan(3x)] i [arctan(3x)] i
= arctan(~/3) — arctan(0) = % -0= %n

arctan(2x— 1) = én
2x—1= tan(én)
2-1=13/3

2x=1+ %ﬁ

x=3+5/3

arctan(137 + /x) = /2
Iym+ \x = tan(y/2)
Vx=tan(y2) - I3m

x = (tan(y/2) — 137)> = 2,63

1 4x 2x
= 2 ) = 5 Ay = r
f(x) = arctan(2x* + 1) geeft f(x) PR 4x drrdir il AR ]
'[ 25 2+1dx=J de [10 5arc’cam(Sx)]i —2arctan(\/7) 2arctan(l)=2-1n—2 jm=¢n
10 : 25
f(x)_x2+4_%x2+ 1 —(%x)2+1

1 1
Dusa=25enb=3.

Flx)= 2% -+ - arctan(3x) + ¢ =5 arctan(%x) +c

M= [ ==
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Bladzijde 201

Fi) = [ de= 2%dx—2dx—211 =
mu (x)—j32x2+2 _J16x2+1 _J(4x)2+1 =25 - zarctan(4x) +c = 8arctam(4x)+c

N—

4 _ I _ 1 _ 1
b G(x)—jx2+4dx—J‘3Tx2+1dx—.[(%x)z_lr1dx—2arctan(2x)+(:
c H(x):J. 2 dx=.[ i dx=j > dx = Sarctan(x +3) + ¢
X2+ 6x+ 10 (x+3)-9+10 (x+3)2+1
d J(x)=J.$dx=J—3—dx=J‘;dx=3arctan(x+2)+c
x2+4x+5 (x+2)*—4+5 (x+2y+1

3 1 1 !
m . J‘x2+3dx:6[§x2+ 1 dx::)[(if_'_ ! dx={\/§- arctan(%)}o
| e
=3 arctan(\/%) \/§ arctan( \/5) \/3 - arctan(3 f )— /3 * arctan(0)
~ln-0=lnf3

1
2x 1

b Jx“ ) dx= I D1 dx? = [arctan(xz)] = arctan(1) — arctan(0) = ;=

0 x=0

6 5 6 5 6 6 i 6 i
¢ -3[x2—6x+18dx:-3'.(x 32— 9+18dx J(x 3)2+9dx Jé(x 3)2+1dx J G- 3))2+1

= [g 3 arctan(3(x — 3))] =3 >arctan(1) — Sarctan(0)=3 - jn= 15—211:

L arctan(x) 3 1 =3 gm

J ﬁdx Jarctan(x) el dx = J arctan(x) d arctan(x) = Judu [ u

0 0 x=0 0

—1 0=k

Bladzijde 202

1 2 32 \

m .[ ) dx = I >—dx = I > dx= [Z : 1arctan(gx)] = tarctan(1) — $arctan(0)
422 +9 0%x2+l 0(2x)2+1 52 30y T3 3
b i
@3 x=%In(3) 1 3
- - - 1 S R,

b i 1] dx—J: @R J du [arctan(u)] = arctan(+/3) — arctan(1) =371 — zn = 13m0

L ‘ 1 f 1 !

- = =L —
¢ £4x2—4x+2dx !(2;;— o1+ ({( " [zarctan(2x = D),
%arctan(l) arctan( )= 5 i }n—%°—4—n=4—n

i sin(x) T ¢ .

. 6[ cos’(x) + 1 6= -[ , “cos?(x) + 1 G -1[ A= [Farctan(a),

= -arctan(0) + arctan(l) = 3n
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B 10 i _(x2—8x+17)~0—10(2x—8)_ -20x + 80
B @ f0)= gy eeeftf 0= (62— 8x + 17)2 T8t 177
S(x)=0 geeft -20x+ 80=0
-20x=-80
x=4
y
P\ 7
|
I
|
I
1
] ! i
0 4
i5 A m—ea
fmax. 1s 16-32+17
; : 10 210 s
P sz gx+ 17 I(x—4)2—16+17dx=j(x—4)2+1dx:[loarCt"‘n(x_“)L
= 10arctan(1) — 10arctan(0) = 10 - 47r 2 T

¢ O(,)=10 geeft jf(x)dx= 10
4
[10arctan(x—4)]7 = 10
10arctan(p — 4) — 10arctan(0) = 10
arctan(p —4)=1
p—4=tan(l)
p=4+tan(1)

4 _(1 4 _ 4 4
m J' m dx= J‘ x ) +1 dx J.lnz o)+ 1 din(x) = j du 4arctan(u) + ¢ = 4 arctan(In(x)) + ¢

o, = Je JSx)dx= [4 arctan(ln(x))] = 4arctan(In(p)) — 4 arctan(0) = 4 arctan(In(p))
1
n

O(V,) = geeft 4arctan(In( p)) =

arctan(ln(p)) = %
In(p) = tan(z )

In(p)=1
p=e
Pl Tén 1 T 1 ‘!’:["1 %J." :
m dx= dsin(t)= COS(t)dt= 'COS(t)dl= 1dt=[t]gn=%7t
— 2 ;) 5 4
ovl—x Lo V1= sin®(?) o Veosi(?) 0cos(t) A
Bladzijde 204
B |l 4o | 3 1]
ey [ [ Fe [t [ e[ 0 [0 [ 0o [ e [ B

m a arcsin(x)= %n
x = sin(37)
x=1

b arcsin(x) = —é—n
x=sin(-1m)

—_1
X=73
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¢ arcsin(x)=2
geen oplossing, want 2 >in
d 3arcsin(x—+f3)=n

arcsin(x — /3) = in
x 3= sin(3 )
r-\3=h3

x=13/3~2,598

]i\ﬁ 1 %\/5 1 l
a ——dx=| ————dx=}arcsin(3x)|; Larcsin arcsm
Mo | at=] e b (0]} "= SaresinGy3) - SarcsinG)
L
142 1 142 1 142 1_
b '[ dx= J ———dx [arcs1n(3x)]

GEVITF e l- 2 a1 -G
= arcsin(; - 15\/5) — arcsin(; - -1342) = arcsin(%\/_i) — arcsin(- %\/5)

Y R W
%J;/E - XF\EI 1 J{-_l L ]
C dx= 5 o du = |5 arcsin(u)
o VI=xt 2 2 1= (2P 02 NI g

= %arcsin(%) — farcsin(0) = 1.tn-0

1 H
2 1.o_
dsx —I

1 |
x = — ——
’ i 4-x“dx_£ BT J_\ll—GxZ)z Vi
_!
— 2

arcsin(}) — 5 arcsin(0) = loin-0=pmn

1 x=1

du= [% arcsin(u)]i

m a Fx)= J.arctan(x) dx = xarctan(x) — Jx darctan(x) = xarctan(x) — jx "1 dx
= xarctan(x) — J% g d(2 + 1) = xarctan(x) — 5 In(x> + 1) + ¢
b Gkx)= Jarcsin(x) dx = xarcsin(x) — Jx darcsin(x) = xarcsin(x) — Jx - dx

1 —x?
1

= xarcsin(x) — J———-d(l - x2) =xarcsin(x) + 1 —x*+c¢
Dinfel —Ix

Bladzijde 205
arcsm(x)

m a Fx)= J \/_ Iarcsm(x) \/— Jarcsin(x) darcsin(x) = %arcsinz(x) +c

b G0 = [ ———=dr - | L Lo [——din(x) - arcsin(in() + ¢

x+/1 = In?(x) J1-In¥(x) * V1 —1n%(x)
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[ a 25-x>0
x*<25
-5<x2<5
x2<5

5<x< 3

Dus D,= (/5,5
y
! 1
) fhh
! I
: 1
! I
| I
! I
! I
I I
! |
; I
| L
! 1
! |
! I
! |
! I
: I
! I
- |
! I
i |
x=-5 =5
b f(x)=3x geeft ——

f() 3X g I—S—x‘* 3
x=0v25—-x*=
x=0v25-x*=9
x=0vx*=16
x=0vx=2vx=-2

y
: i
I |
i va%x
1 1
| Iy
I 1
I 1y
2 .
I %
11 |
[} |
11 |
11 1
! I
I
| I
! I
! I
5 !
9=NE x=+5
f(x)Sﬁxgeeft—\/—S_<x§—2v0§x52
hfio oo Ly Wio L. =10 1
¢ O(V)= J '[ 5 1 dx=j S—Idx=J‘ z1 ale?
0 V25— 0 y1-—zx* o V1-(Gx22 E 1 - ey
J % [% arcsin(u)]f) = %arcsin(;—) — %arcsin(O) =1 én - 11"27‘
0

K.4 Breuksplitsen

Bladzijde 207

B a Fx)= j2+1 j2+1d(x2+1)

G(x)=.[x2+1

b Uitdelen ge
Dus H(x) =

© Noordhoff Uitgevers by

2x+1 2x

In(x2+ 1)

el e T R T
In(x? + 1) + arctan(x) + c.

2+1

=f(x) +g).
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2x+S5_ 2x T 5
x+1 x+1 x+1

a Uitdelen geeft f(x) =

f1s zo niet te primitiveren, want er is geen primitieve te geven van PR

3 2%x+2 3  2x+2+3 2x+5
x+1 x+1 x+1 x+1 x+1
Dus de splitsing is correct.

F(x)=j(2+)—ci—1)dx=2x+31n|x+1|+c

b fx)=2+

Bladzijde 209
B a x+1/2x+1)\2
2x +2
q-
2x+ 1 1
Dus 1 =2_x+1'
F(x)=J2x+1dx=j(2——l—)dx=2x—1n|x+1|+c
x+1 x+1

b x+1/x \1

x*+1_
-1
Dus =1- L
x+1 x+1
F(x)—jx—de—j(l x+1)dx—x Inlx+1|+¢
¢ 2x+1/x+1\2
x+%
—-
2
x+1 %
1
Dus2x+1 2+2x+1

F(x)=jx+1dx=j(§+ 2 )dx=§x+}¢1n|2x+1|+c
2

x+1 2x+1
_2-x_x+2
4 = T %+
x+1/-x+2\-1
—x—l_
3
2—x_ 3
Dusx+1— 1+x+1'
_(2=x ¢ 3 _
F(x)—Jx+1dx—J( 1+x—+ 1)dx— x+3ln|x+1|+c
Bl a x-1/x-2x+3\x-1
st A
-x+3
—x+1_
2
2_
Dusw=x—l+ 2 .
6 =1 x—1

3 3
j"z_z—x”dx=j(x— 1 +x—%—l)dx=[%x2—x+2ln|x— 1[[;=4L-3+2In(2) - 2-2+2In(1))
2 2

=1;+2In(2)
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x+1/-2x*—x \-2x+ 1

20— 2
X
x+1_
-1
D=x_, 1
Dus T 1 2x+ 1 PERT

2x%—x I 1 2
[ = = j( 2x+1 —Tl)dx= [ +x—Inx+1[]

=-4-2—In(1) - (-16 — 4 — In(3)) = 14 + In(3)

3—4x A4x+3
J6)= 2x+1 2x+1
2x+1/-4x+3\-2

-4x—2_
S
3-4x 5
Dus m —2+ 1
3 4x 1
F(x) = 2 T ( ) =-2x+23In[2x + 1|+ ¢
6x—1_6x—1

g = 1—2x o+l
2x+1/6x—1\-3
6x—3
-
6x—1 2

1-2x +1—2x'

Gx) = j 2)lcdx j<—3+1_2—2x>dx=—3x—1n]1—2x|+c
2x—1/2x>—5x \x—2
2> —x
-4x
~4x+2
-2
2x%2 — 5x 2

Dus 2x—1 :x_2_2x—1'

Dus

6 6
22 -5
!ﬁdx=3[( Z—ﬁ)dx [5x2 - 2x—In2x = 1[]; =18 - 12— In(11) - (4} — 6 — In(5))

=6-In(11) + 15+ In(5) = 75 + In(3)

X +x
f(x)=x+1 geeft
, DG+ Hx) 1 3P +x+3+1 -2 —x 23 +3x%+1
J® (x+1) - G+ 1) T (1)
f(0)=1,dus k:y=x.

X +x
f(x) =x geeft 1 F
x*+1
x+1
x+1
x+1
x=0vx?+1l=x+1
x=0vx’=x
x=0vx=0vx=1
S =1, dus 4(1, 1).

X * =X

x=0v =1
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b x+1/x3 +x \x2—x+2

x*+x2

=l

*-x
2x
272,

-2
X +x 2
Dus Sy =x2—x+2—x+1.

2
dx=J(x —x+2—L>dx [3x ——x2+2x 21n|x+1|]
0
=3-2+4-2In(3)~ (0~ 0+0-2In(1)) =45~ 2In(3)

2 3
x°+x
0(V)=jx+1
0

1 _3@+1)-3+1 2
B e f®="17 x+1 S
Dus F(x)=3x— 21n|x+ 1| +c.
4x 22x—-1)+2 2
b =1~ m—1 2t m-d

Dus G(x) =2x + 1n|2x - 1‘ +c.

Bladzijde 210
m a f(x)is voor elke x gedefinieerd, want de noemer x? + 4x + 5 heeft geen nulpunten.
x? + 4x + 4 = (x + 2)? heeft één nulpunt, namelijk -2, dus de grafiek van g heeft één
verticale asymptoot.
x2+4x+ 3 =(x + 1)(x + 3) heeft twee nulpunten, namelijk -1 en -3, dus de grafiek
van 4 heeft twee verticale asymptoten.
b X>+4x+5=(x+2%-4+5=(x+2)>+1

2k P S S a2
2+4x+5dx -[x2+4x+5d(x T4t )= Ine™ )

= +2)+
Gt 2)2 1 dx = carctan(x +2) +d

dx aln|x+2|+c

&

jb(x+2)2dx b+ te=—2 1

2)2 x+2

dr=alnx+1|+c

/-\
°+

1

=
o> +

J
Jeroret
&
e
J
[—gdx=bmnlx+3]+c

x+3

Bladzijde 213
m pX)=x*-3x+5,qx)=1,lx)=x+1,b=-4enc=4.

Eu X+1/x2+x  \1

i
x—1
1 1
CxP+x o ox—1 ozt &x—1 32
o=~ PR I R
1 1
7 2x 1
e J2+1d(2+1) I L e

Dus F(x) =x + 3In(x? + 1) — arctan(x) + c.
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x?—6x+9/x>—6x+8\1
X*—6x+9
-1
_x*-6x+8 . 1 U
D=2 ex+ 9 P (x—3)
F(x)=x+(x—3)_1+c=x+%+c
% =Dx — By 3 g2
B+2%-3x
-2x% + 3x
2P —dx+6
Tx—6
o o Ix—6 _ x—=6 ___ a b
2r—3 2 @8 anaes) C T i-1 243
a(x+3)+b(x—1) o, ax+3atbx-b 3 (a+b)x+3a—-b
c-Dx+3) - DEx+3) (x— 1)(x+3)

1 —(x—3)2 geeft

Jfo)=

=x—

atb=7
3a—b=-6+
da=1

1
a=j 1y
a+b=7}4+b3 d

b=063
1 6%

2
_l_
x—1 x+3

Dus f(x)=x—-2+

Dit geeft F(x) =3x* — 2x + §Injx — 1| + 62 In|x + 3| + c.

X +x x(x*+1)
SO =T e
¥—6x+9/x° +x \x+6
bl 50
6x% — 8x
6x% — 36x+54
28x — 54
¥ +x 28x — 54 28(x—3)+84-54 28 30

==+ 6+t ————=x+ =x+6+——+
= o * S e g (x—3) e

=x geeft F(x) = %x2 +c

=x+6+%+30(x—3)‘2 geeft

F(x)=%x2+6x+281n|x—3|—30(x—3)'1+c=%x2+6x+281n’x—3|—x3_03+c
22+ x/ 223+ 1\x—}
2% + x?
=2
-xz—%x
%x+1
1
_2x3+1 1 §x+1_ 1 7x +1 _ 1,4 b
SO = ¥ i gy P i ) T T A
L a@x+1)+bx L 2ax+a+bx . QRat+bx+a
et =t ———— =t ————
x(2x+1) x(2x+1) x(2x+1)
=1
2a_+b—2}2+b=l
a= 1
b=-1}
11

Dusf(x)=x—%+;—2x+l.

Dit geeft F(x) =3x2 — 3x + In|x| — 3In|2x + 1| +c.
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m a x2+4/x \x

¥ +ax
-dx
% 4x
Dusx2+4—x Zia

dx B ) 5
jx2+4dx j 2_|_4d(x +4)=2In(2+4) +¢

2

2
Dusjzi4dx—J(x 2+4)dx[ = 21In(2 + 4)]; =2 - 21n(8) - (0 — 2In(4))
0 0

=2 -21n(8) + 2 In(4) =2 — 2(In(8) — In(4)) =2 — 2In(2)

b x2+4x+4/x° \x—4
x> +4x% + 4x
el
452 — 16x— 16
12x+16
X3 12x+ 16 12x+ 16
Dus S dmrd ¥ YV Eraxes Y w2y
A B By

x+2 (x+272
R
£x2+4x+4

8
=[§x2—4x+ 121nfx + 2| +xf—2]
0

=x—

—8(x +

12(+2)—8
(x+2)

2)2,

8
dx = J.(x_4+ X 1+22 —8(x+ 2)2>dx= [%xZ —4x + 121n|x + 2| +8(x + 2)—1]§
0

=32-32+12In(10) + %~ (0 - 0+ 121n(2) + 4) = 121n(10) + £ - 121n(2) — 4

=12In(5) - 3%
-8  4x-8  a i b ax—=5)+b(x+1) ax—5Sa+bx+b
C P—4x—5 (+DE-5) x+1 x-5 (+Dx-5)  (x+D-5)
_(atbx—5a+b
T (xtDE-5)
atb=4
-Sat+tb=-8
6a=12
a=2 }
. (2+b=4
2a+b—4 b=%
4x— 8 _ 2
!mdx—!(r_l_l )dx [21n|x+1|+21n‘x 5|]

= 21In(3) + 21n(3) — 2 In(1) + 2 In(5)) = 4 In(3) — 2 In(5)

B a 2+1/x*  +1\x2-1

144

e
)
_x2_ 1 B
2
1 1 1
=[L,3_

J (J;( 2+1>dx—[3x3 x+2arctan(x)]0
0

%— 1+ 2arctan(1) — (0 — 0+2arctan(0))——— }1—

Hoofdstuk K

= 2 =1,
n=-3t37
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b X2+2x+1/x* +1\x2-2x+3
x4+ 233 + X2
_2x3_x2_
=233 —4x% — 2x
3x2+2x
3x°+6x+3
-4x-2
2R N 4x+2 4x+2 5 4(x+1)—2
Dusx—2+2x+1—x —2x+3—x——2+2x+1—x —2x+3—(x+1)2—x —2x+ _—(x+1)2
=x2—2x+3—le+(xfl)2=x2—2x+3—%+2(X+1)-2

1 4 1

A U - __4 -2)

bfx2+2x+1dx !(x 243 =7 2x+ 12 )dx
3

1
=[3x —x2+3x—4ln‘x+1|—2(x+1)'1](1)=l}x3—x2+3x—41n|x+1|—ﬁ]0
=3-14+3-4In2) -1 - (0—0+0-4In(1)—2) = 1} — 4In(2) + 2 =31 — 41n(2)

€ xX>+4x+3/x4 \x2—4x+13
x*+ 43 + 3x2
43 =352
-4x3 — 16x%2 — 12x
132+ 12%
13x2+ 52x + 39
-40x—39
-40x — 39 -40x — 39 a b ax+3)+b(x+1) ax+3a+bx+b
Prax+3 G+ Dx+3) x+1 x+3 G+ DE+3) @+ DE+3)

_(@tbyx+3a+b
C (x+ D(x+3)

atb=-40
3a+b=-39
2a=-1
1
272 }l+b=—40
— _, 2
a+b 40 b=—40%
2 4 2 1 40k
X 2_ 2 T2
b[x2+4x+3dx J(x et e g x+3)dx
= [523 = 2% + 13x + S In|x + 1| - 40%1n)x + 3|]§
=§~8+26+3In(3) - 405In(5) — (0 — 0 + 0+ 1In(1) — 401 In(3))
= 203 + 3In(3) — 405 In(5) + 40+ In(3) = 20% + 41 In(3) — 40L1n(5)
I 2x-5 -5  a - b _a(x—3)+b(x—2)uax—3a+bx—2b
63 ¥=5x+6 (x-2)(x-3) x—2 x-3 (x-2)x-3)  (x-2)x-3)
_(a+b)x—3a—-2b
T (- -3)
a+ b=2 ‘2 ot ] 2aT20=4
3a~2b=-5(1|8"\-30-2b=-5
—_—
—a=-1
2=1 1+b=2
atb=2

b=1
f(x):xi2+x13 geeftF(x)=ln|x—2’+1n|x—3‘+c

o 2-5 1 , iy
I F(x)—jx2_5x+6 jx2_5x+6d(x Sx+6)=In]x2—5x+6|+c

Infx ~ 2|+ Inx - 3| = In|(x - 2)(x — 3)| = In|x2 - 5x + 6|
Dus de primitieven komen op hetzelfde neer.
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10x+5
m a flx)= i — geeft

(42— 4x+1)- 10— (10x +5) - (8x—4) _ 40x? — 40x + 10 — (80x" — 40x + 40x — 20)
S)= (dx2 — dx + 1)? - 2x— 1yt
_ 40x2 — 40x + 10 — 80x? +20 _ -40x2 — 40x + 30
(2x— 1) (2x—1)*
f(x) =0 geeft -40x* — 40x + 30 =0
42 +4x-3=0
D=4-4-4--3=64
_4+8 . 4-8_
X = ) —5vx—T——15
vold. niet
. -15+5 _-10_ s
mln.lsf(lz) 9r6r1_ 16 =
Dus B,=[-3, -).
. 31m+5dyfxn—n+wm_x 5, 10 )@
)= !x2—4x+1 _-1[ (2x — 1)? _J; 2x —ill = (23— 1)?
3 3
5 - 5 :
:!m -HMM—DO&=EM%—W#@P1N][ZMM—H 2_J
=2%MS———(%MKD—%)=25MS—1+5=4+25M®
Bladzijde 214

x2+4
m a f(x) =m geeft

(F+5x+4) 2x—(x>+4)- (2x+5)

2x3 + 10x% + 8x — (2% + 5x2 + 8x + 20)

J )=

(P + 5x + 4)?

(x% + 5x + 4)?

=2x3+10)62+8x—2x3— —8x—20 _ 5x2—20
(2 + 5x + 4)? (2 + 5x + 4)?
f(x)=0 geeft 5x2—20=0
5x2=20
x2=4
x=2vx=-2
x*+5x+4=0
(4 1)x+4)=0
x=-1lvx=-4
Yy
i |
I |
| I
1 |
| |
I I
I I
I |
I |
I |
| I
L ;
E th X
| I
I I
I 1
I |
I I
| /\:

x=-4 x=-1

max. is f(-2)=-4
min. is f(2) =1

146 Hoofdstuk K
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x2+4
W?+5x+4
4x’+20x+16=x2+4
3x2+20x+12=0
D=202—4-3-12=256
20416 5 _-20-16

b f(x)=4 geeft =4

X -FVX -6
6 3 6
y
i |
I I
| I
I |
I |
I I
| I
1 I
l I y=4
= T
: I |:\ f
s | 1, [~ %
6 -20
P
1 |
I |
I |
I |
: !
x=-4 X =-1

f(x)54geeftx5—6v—4<x<—1vx2—§

€ x*+5x+4/x2 +4\1
x2+5x+4_
-5x

_a(x+4)+b(x+ 1)

5x Sx a b
f(x)‘l‘x2+5x+4‘1‘(x+1)(x+4)‘1‘(x+1+x+4>=
axtdat+bx+b  (a+bx+da+b

G+ 1)+ 4)

=T e

at+b=5
4da+b=0
-3a=15

a="15 | 2,4 s
atb=5f 3 7
b=6}

6 2 2
3 3

(x+1)(x+4)

6
5 1 6
0(V)=_[<1 —mﬁ)dx=b|.(l T —x+4)dx=[x+ 13infx + 1] - 63Infx + 4[]

0

=6+ 13In(7) ~ 63In(10) — (0 + 12In(1) — 62In(4)) = 6 + 13In(7) - 62In(10) + 62In(4)

=6+ 13In(7) + 62In3)

e R P,
i
1
I
!
1
1
1
1
I
I
I
x <
i
—

x=3

X _x*+l-1_. 1
f(x)_x+1 x+1 x+1

3
o= J(] —L)dx= [x—ln|x+ 1”3 =3 -In(4) - (0-In(1)) =
0

x+1
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O

3

+11o

= (3 - 2In(4) — L= (0 — 2In(1) — 1)) =m(3 — 2In(d) — 5 + 1) = 337 — 2xIn(4)

1 2x
—n(y2 o) = Dy =
[E) a f(x)=In(?+ 1) geeft /() 251 2x 241
7, 2 s )
S0 =3 geeft =2 =1
3x2+3=10x
3x2-10x+3=0

148

D=(-102-4-3-3=64
10+8 10-8

w1028 gy, 1028
£(3)=1n(10) en f(3) = In(15)
Dus de raakpunten zijn (3, In(10)) en (%, 1n(1§)).
b f(x)=In(2) geeft In(x> + 1) = In(2)
2+1=2
x=1
x=1vx=-1

y
f
y =1In(2)
: { X
-1 0 1
jf(x)dx=j1n(x2+ 1)dr=xIn(x? + 1)~ [xdIn(x* + 1) =xIn( + n-fx x211 - 2xdx
22 +2-2
=xIn(x2+1)— j2+1dx xIn(2+ 1) - j—Tl—dx

=x1n(x2+1)—j( 2+1)dx xln(x® + 1) — (2x - 2arctan(x)) + ¢

=xIn(x?+ 1) — 2x + 2arctan(x) + ¢
1
oy= J (In(2) — f(x))dx = [x In(2) — (xIn(x*+1)—2x +2 arctan(x))]}1

.l
= [xIn(2) — xIn(x + 1)+ 2x ~ 2 arctan(x)]i1

=In(2) — In(2) + 2 — 2arctan(1) — (-In(2) + In(2) — 2 - 2 arctan(-1))
=2-2-tn+2+2 - -fn=4-n

K.5 Integralen bij parameterkrommen

Bladzijde 216

j 160y dx = [F0)). = F(b) — F(@) = ~(F(@) = F(b)) = [F0)], = [ /) dx
b

b [f()de+ jf(x)dx [FOo), + [Feol, = F(b) ~ Fla) + F(e) = F(b) = F(¢) ~ F(a)

=[Fl,= jf(x)dx

D —\ s o

Hoofdstuk K

3
:ng(l—xi1+(x+1)>dx alx - 21nfx + 1] = e+ 1)1]) _n[x 21n|x+1|___1_]
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m a Bij 4 hoort £ =0, bij B hoort =2 en bij C hoort ¢ = 4, dus

X Xp t=2 =2
0(V)=jydx—jydx=j ydx—j ydx.
X4 Xe =0 t=4
1=2 (=2 =2 =4 =4
Herleiden geeft O(¥) J. —J ydx=J ydx+J ydx=J ydx
=0 =4 t=0 =2 =0
=4 4 4
b OW) =j (1R +2)d(-22+20)= j(—%ﬁ +2)(~t+2)dt = j(%ﬁ —2=2t+4)ds
=0 0 0
=Gr-A-2+4=32-%-16+16-0=102
=0 t=0 t=0 =0
¢ 0= xdy=| (32 +20d(-42+2)=[ (-32+29)- ~tde=[ G- 2£)dt
=4 t=4 =4 =
=[ir-30) =L 04 =20~ (444~ 2 4% =0—32+ 422 =102
Dus hetzelfde antwoord als bij b.
Bladzijde 217
1=-2 =4 t=2 =4 =4
a O(N)=-] xdy+| xd =j j j
=2 t=2 1=-2 =2 ==
t=-2 t=-2 -2
b IL)=x] ¥dy=n j GR-2)2dEA -2 = nj(%tz —2%(t—2)dt
=2 1=2 2
2 -2
=nj Gr-2p T4 -2 dr =] GF 5 -28 + 42+ 41— 8)dr

2 2
=pf[lg_Lls_1 13,90 _o]?
=l G5~ 50+ 154+ 22— 8],

=n(;+35-8-103+8+16— (-2 -8+102+8-16))
=n(2-3%-2-105+2-16)=17%n

Bladzijde 218

x=0geeft 2—-2t=0
Ht—2)=0
t=0vir=2

t=0 geeft (0, 0)

t =2 geeft (0, 6)

y=0geeft #—¢=0
HP-1)=0
t=0vei=1
t=0vi=1vi=-1
t=1geeft (-1, 0)
t=-1 geeft (3, 0)
=0 1= = =2 2
O(V)——j ydx+j dx = jydx+jydx=jydx=j (r3—t)d(tz—2z)=j(z3—t)(2r—2)dt
= = = 0

0 t=0

1=

2

=[@r-28-20+20dr=[3F-LpA-2p+ 2 =232 1. 16-2-8+4-0=31
0

=1 =1 t=3 =1 =3 t=3
o) = j dx+jydx=jydx+jydx=jydx:j G -2%+2)d(- +22)
=3 t=0 =1 t=0 =0 =0
t=3 3
=J'(§t2—2§t+2)(—2t+2)dt=j( 1P+ 3 -Ferydr=[-3r+ PP - L+ 4]
=0 0

=-27+60-42+12-0=3
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Bladzijde 219
m a Teken de lijn x = a door het punt waar K zichzelf snijdt en de lijn x = b die K raakt in
het punt waarvoor ¢ = .
9

-
0 / a b "
Noem ¥, het vlakdeel ingesloten door de x-as, de lijnen x = a en x = b en het bovenste

deel van K en ¥, het vlakdeel ingesloten door de x-as, de lijnen x = a enx = b en het
onderste deel van K.

1=t =1, 1=t 1=t, t=t,
Dan geldt O(V) = O(V,) - 0(V2)=j ydx— j ydx=j ydx + j ydx = j ydx.
=1, 1=t =1, =1, =1,
b Teken de lijn y = ¢ door het punt waar K zichzelf snijdt en de lijn y = d die K raakt in
het punt waarvoor ¢ = #,.
y
d

(o]
-

o[ /] o
Noem V, het vlakdeel ingesloten door de y-as, de lijnen y = c en y = d en het rechterdeel van K
en ¥, het vlakdeel ingesloten door de y-as, de lijnen y = c en y = d en het linkerdeel van K.

t=t 1=t, t=t, t=1, )
Dan geldt O(V) = O(V3) ~O(V,) = [ xdy - | xdy= [ xdy+ [ xdy= [ xdy.
t=t, 1=, t=t, t=t, =1,
¢ Teken de lijn x = a door het punt waar K zichzelf snijdt en de lijn x = b die K raakt in
het punt waarvoor ¢ = f,.
y

-
o / a b X
Noem W, het vlakdeel ingesloten door de x-as, de lijnen x = a en x = b en het

bovenste deel van K en W, het vlakdeel ingesloten door de x-as, de lijnen x =a en
x = b en het onderste deel van K.
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1=t, 1=t, t=t, =1, t=1,
Dan geldt O() = O(,) ~ O(Wy) = | ydx— [ yax= [ yax+ | ydx= j ydx.
t=t, t=t, t=t, (=t, 1=1,
Teken de lijn y = ¢ door het punt waar K zichzelf snijdt en de lijn y = d die K raakt in
het punt waarvoor ¢ =,.
y
d

C
—

o[ ] X

Noem W, het vlakdeel ingesloten door de y-as, de lijnen y = ¢ en y = d en het rechterdeel

van K en W, het vlakdeel ingesloten door de y-as, de lijnen y = ¢ en y = d en het linkerdeel van K.
1=t =1 1=t t=t 1=t,

Dan geldt 0(W)=0(W3)—0(W4)=j3xdy—j xdy=j xdy+'[4xdy=.|. xdy.

Bladzijde 220

B a y=0geeftdr—£=0
H4-£2)=0
t=0vE=4

t=0vir=2vit=-2
t=-2geeft (3, 0)
t=0geeft (-1, 0)
t=2 geeft (3, 0).
t=1 geeft (0, 3)
Dus ¥ wordt in negatieve richting omlopen.

1=2 =2 2 2
0= ydx=[ @41=P)dE~1)= [(41-F) - 2tdr=[ (82 -2 dr=[237 - 2],
1=-2 r=-2 ) 2
=25-2-3-25-(2%- (-2P-%- (-2 =2%-8-2-32-22-8+2. 3=17L
=2 =2 2
b IL)=n yde:nj (4t—z3)2d(12—1)=nj(16z2—8t4+t6)-2tdr
t=0 t=0 0

2
0

0
=n(8-24-2%-2645- 25— m(0—0+0)=21in
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Bladzijde 221
EE x=0geeft-2+6:=0

-H(t—6)=0
t=0vr=6

1= 0 geeft (0,0)

t=6 geeft (0,0)

t=73 geeft (9,9)

1=4 geeft (8,10%)

Dus ¥ wordt in positieve richting omlopen.

Y t=4

=0 1=0 0 0
o) =j j LA +22)d(-2 + 61) =j —§z3+212)(—2t+6)dt=j(§t4—6t3+12t2)dt
=6 =6 6 6
=[2F-14A+4P] =0 (56— 15- 6" +4-69) =43}
m a y=0geeftsin(2)=0
2t=k-m
t=k'%n

152

b I(L)=2- I V2 dx = 21:] sin%(2¢) d 2sin(f) = 21

t=0 geett (0, 0)
t=1m geeft (2, 0)
t=gm geeft (1,51/3)

Noem ¥ het viakdeel boven de x-as en rechts van de y-as.

=in t=4n in

o) = j ydx = j sin(2f)d 2 sin(f) = j sin(21) + 2 cos(f)dr =
: 0

0 t=0

T

nol—

2 sin(¢) cos(?) - 2 cos(t) dt

(S S—

(=ln
2

0
=| 4sin(f)cos?()dt=| -4cos’()dcos(t) = |-4udu= 1lu3 ‘=0--11-13=1
3 1 3

W=

0 1
Dus de totale oppervlakte van de vlakdelen is 4 * 13 =53,

W=

T

o=

L E
Pz U5 21[

(2 sin(f) cos(2))? - 2 cos(¢) dt

D —

=0
1

in

0

—16nj(u2—u4)du—16n[ 2 =4 = 16n( - H— 16m(0 - 0) = 2557
0

Hoofdstuk K

2nI 4sin?(f) cos*(¢) - 2cos(f)dt = 16m F sin?(f)(1 — sin®(?)) d sin(f) = 16m Juz(l ~u?)du
0 e
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m a x=0 geeft 2sin(£)=0
t=k'm
t=-m geeft (0, 1n2)
t=0 geeft (0, 0)
1=m geeft (0, 7%
t=1m geeft (2, §712)

Dus ¥ wordt in positieve richting omlopen.
K is symmetrisch ten opzichte van de y-as, want
x(~1) =2sin(~t) = -2 sin(?) = -x(¢) en y(-£) = 3 (-1 =1 2 = y(1).
t=n t=n T T
o)y=2- j xdy=2- j 2sin()dif=2 - jz sin(f) - tdt = j4tsin(z) dt
=0 =0 0 0
j4tsin(z) dr = [4td-cos(r) = 41 - ~cos() + j cos(r) d(47) = -4t cos(f) + j 4cos(f)dt
= -4rcos(?) + 4sin(d) + ¢

Dus O(V) = [-4tcos(r) + 4sin(®)]; = -4x - -1+ 0 — (0 + 0) = 4x.

t=n t=n b =
b 1(L)=nj x2dy=nj 4sin2(t)d%t2=nj4sin2(z)-tdx=nj4tsin2(z)dz
=0 =0 0 0

j4zsin2(t) dr= j4z(§ —1cos(2))dr = j (2¢ = 2rcos(20)dr = [2¢de - j 2tcos(2f)dt =
2 - j 2tdjzsin(2f) = 2 — 2t - Lsin(2¢) + J%sin(Zt) d2¢t=7 - tsin(2f) + jsin(zt) dt =

2 — tsin(2f) — 2 cos(21) + ¢
T

Dus (L) == j Atsin®(f)dr = w2 — tsin(20) — 3c08(2H)T; = n(n2— 0 — 1~ (0~ 0 - 1)) = .
0

Diagnostische toets

Bladzijde 224

B fx)= j3xmdx = J.I%(xz +2pd(2+2) = Il%u%du =3 fubtce=(2+2) P+ 2+c
b F(x)= j 3x2cos(x® +2) dx = j cos(x® +2)d(x* + 2) = j cos() du = sin(u) + ¢ = sin(x* + 2) + ¢
¢ Fix)= j (4x + 6)In(x? + 3x) dx = j In(x2 + 3x) - 2d(x? + 3x) = j 21n(z) du = 2(uIn(u) — u) + ¢

=2uln(u) = 2u + ¢ = 2(x + 3x) In(x? + 3x) — 2(x% + 3x) + ¢
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x=¢ 1 1
j In(x) ln(x)=j\/;du=ju%du=[§ul%0=§-1—%-0=§
Pt 0 0

=

N-H‘_.,,
_
R

=

7T

10
de+1)=] =d 3 4u=[31nul]}” = 3In(10) - 3In(2) = 3In(5)

2

N
=

=
S

+

—

—_—— ) O e,

.£ x2+1

E] f(x)=0 geeft -2xsin(x*)=0
x=0v sm(x2) 0
x=0vx’=k-n

v BB VT= R

xin [0,\/%] geeftx=0vx= Jrvx= \/ﬁ
J—2x sin(x?)dx = j—sin(xz) < 2xdx= j-sin(xz) d(x?) = J.—sin(u) du = cos(u) + ¢ = cos(x?) + ¢

Jn
oyy= j2x sin(x?)dx = [—cos(xz)](\)ﬁ =-cos(m) +cos(0)=1+1=2

0
S

ow)= J -2x sin(x?) dx = [cos(xz)]\j—? =cos(2m) —cos(m)=1+1=2
N

Dus de oppervlakten van de twee vlakdelen zijn gelijk.

n a Fix)= I4x sin(2x)dx = J x - —2sin(2x) dx = J 2xd cos(2x) =-2xcos(2x) + JZ cos(2x)dx
=-2xcos(2x) + sin(2x) + ¢
b Gx)= j *In(x)dx = jln(x) dixd =L in(x) - j§x3 din(x) =123 In(x) - j Ly
= 1eIn(x) — [;xde =5 In00) — 5% + e

Ly
X

B a f(x)=Qx—x?)e* geeft f(x)=(2—2x)- e+ Q2x—x%) - e¥=(2—x%)¢*
f(x) =0 geeft (2—x2)e"=
—x*=0
x2=2
2vx=-2
min. is f(-/2) = (—2\/5 —2)e V2
max. isf(\/E) = (2\/5 ~2)eV?
b f(x)=0geeft2x—x*=0
x(2-x)=0
x=0vx=2
j(zx—x2)ede= j(zx—xZ)dex=(2x—x2)ex— jexd(zx—xZ)
=(2x—x2)e"—J(2—2x)e"dx
=(2x—x2)ex—J(2—2x)dex
=(2x—x)e —(2—2x)e"+J.e"d(2—2x)
=(2x—x2)ex—(2—2x)e"—£2e"dx
=(2x—x})er - (2 —2x)er — 2" = (x> + dx — 4)¢*
24 2
O(V)=jf(x)dx=J(2x—x2)e”dx (2 +4x—d)e]=0+4=4
(] 0
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[ o Fx)= j4x2 sin(2x) dx = j 4x2 d(-3 cos(2x)) = ~2x2 cos(2x) — j 1 cos(2x)d4x?
=-2x?cos(2x) + '|.4x cos(2x) dx =-2x?cos(2x) + J4x d(g sin(2x))
=-2x? cos(2x) + 2x sin(2x) — j%sin(Zx) d4x
= -2x2cos(2x) + 2xsin(2x) — j 2sin(2x) dx
= -2x?cos(2x) + 2x sin(2x) + cos(2x) + ¢
b Je" sin(2x)dx = Jsin(Zx) de*=e*sin(2x) — J.e"dsin(2x) = e*sin(2x) — '|.2 cos(2x)e*dx
= e*sin(2x) — J'2 cos(2x) de* = e*sin(2x) ~ 2 e*cos(2x) + J 2e*dcos(2x)
= ¢*sin(2x) — 2 e*cos(2x) — j 4¢*sin(2x) dx
Dus Jex sin(2x) dx = e*sin(2x) — 2 e*cos(2x) — 4J e*sin(2x) dx
5jexSm(2x) dx = e*sin(2x) — 2 e*cos(2x)
[e¥sin(2x) dx = e*sin(2x) - Ze*cos(2x)
Dus de primitieven zijn G(x) = %e"(sin(Zx) —2cos(2x)) + c.

243 23 x=2+3
4 1 1 1 1 2.3
a dx= dx = 24: d5x=|2arctan(z
n { x2 + 4 J ix2 + 1 x'£0 (%x)z + 1 2x [ arc al’l(2 x)]o

= 2arctan(\/§) —2arctan(0)=2 - %n e %n

2 2 2
1 _ 1 _ 1 _ _ =l
b -[xz el J ( “p-1+2 dx= ][ G141 dx = [arctan(x l)] = arctan(1) —arctan(0) = zn

) -
Bx
L J_ 3)2+1

= [arctan()c3)];11 = arctan(1) — arctan(-1) = }‘n - (—%n) = %n

(o]
UL S

T

¢ arctan’(x) H ] : 1 31m_ 1 3
de = z)|-arctan '[ arctan?(x) d arctan(x) = (J). wdu= [gu3]40 =3-Gny —0=15m
Bladzijde 225
B o /=) geeft —4—+5—— 2
¥ —4x+5=2
—4x+3=0
x-—D(x-3)=0
x=1vx=3

3 3

p P 1 1 3
i[f(x)dx='1[x2—4x+de:!(X—2)2—4+5dx=!Ex——2)2+_ldx = aretan(x—2)],

=arctan(1) — arctan(-1) =7 + An= X

3
OV)=[flydr—2 - j=fn-1
1

P
b J.f (x)dx= [arctan(x . 2)][27 = arctan(p — 2) — arctan(0) = arctan(p — 2)
2
oW)=3 ln geeft arctan(p — 2) = %
p=2=43
p=2+.3

1 1 .
B a F(x)=jﬁdx=.[%-\/I—T;)zdbc:%arcsm(h)+c
1

4
b Gix)= J. \/lsf—xlodx j Wd(xs) = arcsin(x*) + ¢

I
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m o j3x+4dx=j 3(x+4)-8

x+4 xt4

_ _3-3 In(5) — (-3 — 8In(3)) = 6 — 81n(5) + 8In(3) = 6 + 8 In(3)

dx = j(3——)dx [3x— 81nfx +4]]',

b x+1/x° —x+1\x2—x
x3+x2_
T —x+1
2l
i
t—x+1 : )
J?l—dx=!(x —x+—)dx [3x ——x +1n|x+ll]

=944 In(4) - — 1+ In(2)) = 4%+ In(4) — In(2) = 45 + In(2)

B o f00=5 geet
(x+1)'(2x_3)_(x2—3X)-1_2x2—3x+2x—3_x2+3x=x2+2x_3
o fa+ Y ) G+ 1P Gr1y
f(x)=0geeftx?+2x—3=0

(x—Dx+3)=0
x=1vx=-3

Y
al
]
X

@] [

B et o)

)

max. is f(-3)=-9
min. is f(1)=-1
b f(x)=0geeftx’*—3x=0

x(x—3)=0
x=0vx=3
x+1/x*=3x\x—4
X+ x
4x
“4x—4
=

. 7 i _4__ =_[L x2—
O(V)——If(x)dx j(x 4+ +1>dx— Ly 4x+41n|x+1|]
0 0

= (41— 12 +41n(4)) + (0 — 0+ 41n(1)) = 75 — 4In(4)
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m a fx)= 2x+3 _ 2x—6+9 _ 2x—6 9
X=6x+10 x2—6x+10 x—6x+10 x*—6x+10
2x—6 1 1 . 3
= - (2x - = | 5————d(x?— 6x+ 10) = In|x? — 6x + 10| +
oo & lzme s @ -0 J a5 462~ 6x+10) = Inx* — 6x + 10| + ¢
9 1 1
_— =i — —J ¢ — — — +
-[x2—6x+10dx J9 (x_3)2_9+10dx J9 (x_3)2+1dx Qarctan(x —3) + ¢

Dus F(x) = In|x2 - 6x + 10| + 9arctan(x — 3) + ¢

b xX>—4dx+4/x2+4x \1
X*—dx+4
8x—4

Gl = X2+ 4x G (1+ 8x—4 )dx— (1+8(x—2)+12)dx
(x)—jx2—4x+4 _-[ x>~ 4x+4 _J (x—2)

_ 8 12 B 8 L
‘J(l+x—2+(x—2)2)dx‘j(1+x—2+12(x 2)2)dx
12
x—2
6 6 _a b alx+1)+b(x—1)
¢ h(x)—xz—l_(x—l)(x-irl)_x—l+x+1— (x—=Dx+1)
_axta+bx—b (atbx+ta-b
-+ -DE+ D)
a+b=0
a—-b=6
20=6

a=3 }b=-3

=x+81n|x—2|—12(x—2)‘1+c=x+81n'x—2|—

+c

+

at+b=0
3

3
DuSh(x)=x_—_1_x+l

en ditgeeftH(x)=3ln’x— 1|—3ln|x+ 1|+c.
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[E) a x()=0geeftdr—£=0
(4-9H=0
t=0vit=4

W(E)=0 geeft £ — 42 +3t=0
(2—4+3)=0
(t—1D(—3)=0
t=0vt=1vt=3

t=0 geeft (0, 0)

[yd= [~ 4 +30ddi— )= [ —ai+3004-20dr= [(2rt+ 128 - 222+ 120)dt
=-1p+3r-ZP+6+c
o) =[-26+30-2p+ 62 [-26+3r -2+ 6] = 18— 141 - (155 - 0) = 155
t=3
3
b Oo7)=| yar=[-3¢+30-FP+6r] =15~ 155=15
t=1
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